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1. Enquadramento ‘ ‘ -

» Crescimento do consumo energético:

Consumo energia elétrica na indistria - Portugal

(fonte: INE)

Energia elétrica (TW.h)
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1. Enquadramento (cont.) ‘ ‘ e

* Aumento dos GEE — degradacdo do ambiente.

= Crise petrolifera (1970) — aumento do preco dos combustiveis
fosseis — novas tecnologias de producgdo de energia.

» Conservacdo dos alimentos — uso de frio industrial — elevados

consumos energéticos:




1. Enquadramento (cont.)

= Setor agroindustrial em pequenas empresas —

economias regionais:

Volume de negocios € VAB por industria transformadora
(Ml milhdes de Eurcs, 2003)

Metalurgia
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impulsiona

1. Enquadramento (cont.)

» Reduzida eficiéncia energética no ramo agroindustrial:

1 energy C
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* 20 % da energia elétrica consumida em camaras frigorificas é

desperdigada.

= Dificuldade das empresas para implementar medidas de eficiéncia

energética.

= [nexisténcia de estudos sobre o perfil energético das agroindustrias.




1. Enquadramento (cont.)

= Baixa competitividade do setor.

= Existéncia de organismos locais I&D — impulso para melhoria da
eficiéncia.

» [ncumprimento dos objetivos energéticos tracados pela Unido

Europeia.

oh . inovenergy ORIEE
2. Descricao do projeto 28y O

= Objetivos do InovEnergy:
— carateriza¢do das unidades utilizadoras de frio industrial;
— desenvolver solucdes para a melhoria das suas efici€ncias

energéticas.
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2. Descricao do projeto (cont.) MOCENSEY ™

= Divisdo do setor agroindustrial em fileiras de estudo:
— Leite;

Carne Vinho e Vinha

— carnes;

— hortofruticola;

— peixe;
Leite e Lacticinios Hortofruticola

— vinho e vinha.

Peixe
33 | F\ X
— distribuicdo; @ )
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Distribuicio
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2. Descricao do projeto (cont.) MOCNSEY ™

= Rede de Parceiros:

e
Inovenergy

PARTICIPANTES

Regido

do Alentejo
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2. Descricao do projeto (cont.) bkl e

» Abrangéncia territorial (NUT I1):

Norte

Centro

/ Alentejo
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3. Metodologia

Selecdo e caraterizagdo
das empresas por fileira

) 4
Inquérito e recolha
de dados

|
|
|
:
: Estado atual
I
I
I
I
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3. Metodologia (cont.)

Elaboragio do modelo /

algoritmo de decisdo

Teste e refinamento
do algorntmo
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3. Metodologia (cont.)

» Inquérito por questiondrio (1° Fase):
— inquérito a 252 empresas (36 por parceiro) distribuidas pelas 6 fileiras;
— escolha de empresas disseminadas pelas regides;

— varidveis do inquérito por questiondrio:

Variaveis Categorias
Caracteristicas Dimensao, volume de negdcios,
da empresa investimento em 1&D
. Tarifério, fontes de energia, consumos,
Energia
custos
Matéria-prima e produtos Tipos, quantidades, processo produtivo

Construgdo, temperaturas, acessos,

Equipamentos de frio capacidades
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3. Metodologia (cont.)

= Levantamento dos consumos das empresas (2°Fase):
— caraterizagao detalhada dos sistemas de frio:

* selecdo de 2 empresas por fileira (unidades piloto);

* analise de consumos (durante 1 semana);

* registo das praticas comportamentais de uso.
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4. Resultados

= Andlise de dados:

Custo energético médio por kg de produto e por fileira
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2,5
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Custo por kg produto (€ / kg)
wn

1,0
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Fileira




4. Resultados (cont.)

= Andlise de dados (cont.):
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Custo energético por kg de produto (fileira lacteos)
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4. Resultados (cont.)

» Andlise de dados (cont.):
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Custo energético por kg de produto (fileira carnes)

0,343
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0,25
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4. Resultados (cont.)

= Andlise de dados (cont.):
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Custo energia elétrica por KW.h e por fileira
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4. Resultados (cont.) ‘ ‘ -

» Andlise de dados (cont.):

Custo por kW.h (€ / kW.h)

Custo energia elétrica por KW.h (fileira lacteos)

Empresa

7,21
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4. Resultados (cont.)

= Andlise de dados (cont.):

Custo energia elétrica por KW.h (fileira carnes)
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4. Resultados (cont.)
» Andlise de dados (cont.):
Desvios médios absolutos das temperaturas das
cimaras em relacio ao ponto ideal (fileira lacteos)
Q30
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4. Resultados (cont.) e J

= Andlise de dados (cont.):

Desvios médios absolutos das temperaturas das
camaras em relacio ao ponto ideal (fileira carnes)

4,0

3,50
35
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4. Resultados (cont.) e J

= Investimento em 1&D:

N.° de empresas que realizaram investimento em 1&D

or fileira
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5. Modelo para calculo do consumo das camaras

Parametros iniciais Consumo %10 g |Reter pajametrog
refrigeracdo energético ~ageal! o
~ consumo ideais

N

Ajuste parametros |
refrigeragdo
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5. Modelo para calculo do consumo das camaras (cont.)

= Base: ASHRAE 2002.

= Cargas térmicas a determinar:

Produtos
(G=c,m AT)

\ 4

Através das paredes » Camara ‘ Pessoas e iluminacio
(G=vaaT) frigorifica (Q=n(262-6T)+108x A, )

*

Ar infiltrado

I9=221% A xh-h, Ixp xF, x fgxHx1-pfp, |/




6. Algumas reflexoes

= Assimetrias relevantes nos consumos energéticos.
= Medidas para corrigir assimetrias:

— alterar tarifario;

— instalar condensadores;

— ajustar temperaturas (quantidade / produto);

< enersyv C
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— manuteng¢ao das camaras, evaporadores, geradores e isolamentos;

— utilizacao de sistemas para recuperagdo de calor;

< enersyv C
Inovenergy 3§

Obrigado pela atencao!

Co-financiado INSTITUTOY /V' QF
por: /// POLITECNICO COMPETE F

de PORTALEGRE oo oeemscons. racroresoe conermvosce

B Coordenagao Interdisciplinar
i para a Investigacao e Inovacao

UNIAO EUROPEIA

Fundo Europeu
e Desenvolvimento Regional




