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O PROJETO INOVENERGY

OBIJETIVOS:
* Quantificar
 Caracterizar - Medidas de Eficiéncia Energeética

—_

e Preconizar 6 fileiras do sector Agroindustrial nacional
nos sistemas de producao de
FILEIRAS: . $&FRIO INDUSTRIAL%
* Carne % J—
~4 s consumo energeético

e Laticinios

* Hortofruticolas o é‘

* Vinhos _:*c;f \
+ Distribuicdo de bens alimentares ﬁ
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O PROJETO INOVENERGY
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* SGCIE:

* Sistema de Gestao dos Consumos Intensivos Energéticos.
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OBJECTIVOS DA COMUNICACAO

APRESENTAR DADOS:
e Caracteristicas dimensionais (camaras);
* Fluidos refrigerantes utilizados;
* Consumos e produc¢ao anuais;

 Correlacdes dos requisitos energéticos com:

Producao total de areas refrigeradas (refrigeracao e congelacao);

e Volumetria total.
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OBJECTIVOS DA COMUNICACAO

OBTENCAO DE:

« Key Performance Indicators (KPI’s):

Intensidade energética (kWh/ton de produto);
Consumo especifico das camaras (kWh/ano.m3);
Numero e capacidade média (m3) de camaras por fileira;

Poténcia nominal das centrais frigorificas (kW)

ou
Relacdo poténcia contratada / Capacidade total armazenamento frio.

* Benchmarking:

Situar consumos das empresas nas respetivas fileiras (Gestores).



RESULTADOS E ANALISE

Ne E VOLUMETRIA MEDIA DE CADA CAMARA
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e (Carnes:
 Elevado niumero de camaras, mas com a menor volumetria.
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RESULTADOS E ANALISE

AREAS TOTAIS E PROPORCAO OCUPADA / CAMARA
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* C(Carnes: e Distribuicao e Peixes:
* Mais etapas no processo; « Maior area ocupada.
 Menor percentagem, pois tém mais
area processamento/transformacao. frovenerey O 3BT




RESULTADOS E ANALISE

POTENCIA CONTRATADA, CAPACIDADE NOMOMINAL
DOS COMPRESSORES E AREA DE IMPLANTACAO
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 (Carnes: « Hortofruticolas:
Menor dimensao fisica; e Area superior restantes.
Maior poténcia instalada, tém
malor consumo energetlco. |ﬁovenergy _ﬁm




RESULTADOS E ANALISE

VOLUMETRIA MEDIA / CONSUMO ESPECIFICO
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Excetuando Hortofruticolas:
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* Relacdo inversamente proporcional entre volume e consumo/volume.
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RESULTADOS E ANALISE

DISTRIBUICAO PERCENTUAL ENTRE CAMARAS FRIO
POSITIVO E NEGATIVO / CONSUMO ESPECIFICO
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e Excetuando Hortofruticolas:

* Fileiras com maior percentagem de camaras de congelados (frio
negativo), apresentam menores consumos especificos anuais!

o Temperature lift (ATevaporagao /condensagao) nao tem Impacto e&g\%l;%rg?k.@
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RESULTADOS E ANALISE

RELACAO ENTRE O CONSUMO ESPECIFICO E
VOLUMETRIA DAS CAMARAS

até 1 000 de 1 000 até 10 000 de 10 000 até 25 000

Volume [m? ]

 Consumo especifico maior em camaras de menor dimensao.
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RESULTADOS E ANALISE

REFRIGERANTES UTILIZADOS
PRIMARIO + SECUNDARIO

® Agua + Etanol
m Agua + Glicol
BmR-13
H R-40
mR-22
m R-404A
W R-407C
M R-134A
M R-410A
B R-417A
mR-417B
R-422A
R-422D
R-432A
R-507C
R-717

Predominancia:

R-404A (P+S: 33%, P: 40%);
R-22 (P+S: 21%, P: 25%);
Agua glicolada (P+S: 17%)

nas fileiras vitivinicola (44%)

e hortofruticola (12%);

PRIMARIO

ER-13
HR-40
mR-22
B R-404A
mR-407C
m R-134A
B R-410A
B R-417A
W R-417B
B R-422A
W R-422D
R-432A
R-507C
R-717

R-407C (P+S: 7%, P: 8%);
R-410C (P+S: 6%, P: 7%);
R-717 (P+S: 6%, P: 7%).
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RESULTADOS E ANALISE

REFRIGERANTES UTILIZADOS POR FILEIRA

Carnes Latic. Horto.

QOutros

QOutros 10%

23%

Peixes Distrib.

R-507C; R-717;

Vinhos

QOutros
29%

Freaoirmnindncia.
* R-404A (exceto vitivinicola)




RESULTADOS E ANALISE

R-13

R-22

R-40
R-134a
R-404A
R-407C

R-410A

 HCFC’s (hidroclorofluorcarbonetos)

* Organicos:

Potencial Potencial Potencial
deplecdo @ aguecimento deplecao
0Zono global 0Zono
ODP GWP ODP
1 14400 R-417A 0
0,05 1810 R-417B 0
0,02 13 R-422A 0
0 1430 R-422D 0
0 3922 R-432A 0
0 1774 R-507C 0

R-717
0 2088 Amoniaco 0

R22 (transicao);

R-717,;

. R-404A;
. R-407C.

Potencial
aguecimento
global

GWP
2346
3027
3143
2729
1,64
0,85
0

e« HFC’s (hidrofluorcarbonetos):
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RESULTADOS E ANALISE

DESEMPENHO COMPARATIVO DE REFRIGERANTES

Desempenho comparativo de refrigerantes

N.° Nome
R-717 Amoniaco

R-290 Propano

R-600 Butano

R-22 Clorodifluorometano
R-134a Tetrafluoroetano
R-407C R-32/R-125/R-134a (23/25/52)
R-410A R-32/R-125 (50/50)
R-404A R-125/R-143a/R-134a (44/52/4)
R-744 Diéxido de Carbono

Oportunidades:

CoP
4,84
4,74
4,68
4,65
4,6
4,51
4,41
4,21
2,96

Substituicao refrigerante com props. termodinamicas mais favoraveis;
Revisao geral das centrais de frio (falta de manutencao).



CONCLUSOES

SINTESE:

* Fileira das Carnes:
* Maiores areas de transformacdo/processamento;
* Mais mao-de-obra;
* Baixa % de camaras de congelacao (frio negativo).

* Fileira da Distribuicao:
* Maiores areas de armazenamento (longo prazo);
* Maior % de camaras de congelacao,
contrariamente as fileiras das Carnes
e Hortofruticolas.

* Refrigerantes:

 R-404A é o mais utilizado (cumprindo Protocolo de Kyoto);
* R-22 bastante utilizado (22 lugar, HCFC).

P —
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CONCLUSOES

Relacao inversa consumo especifico e dimensao:

e Camaras de menor volumetria@ Consumo especifico muito elevado;
* Taxa de infiltracdao de ar humido e quente, potenciada por:

1) Menor volumetria (para a mesma area de abertura);

2) Maior numero de acessos/hora.

Consumo especifico:

* Maior % camaras frio positivo@ Maior consumo especifico;
 Maiores nUmero de acessos/hora? Maior taxa de infiltracao;
« Temperature lift2 22 plano.

Refrigerantes (substituicao e retrofiting):

* Oportunidade melhoria na eficiéncia energética;
* |Impacto ambientais mais reduzidos (GWP m, ODP m).

Empresas visitadas:

* Estado deficitario de manutencao;
* |solamento de tubagem; superficie de permuta (condensadores) suja;
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